@ ESTATISTICA | - 2° Ano Gestdo Desporto, Exame Epoca Normal 03. 07. 2020
lhora. (cotacdo 14 valores)

Questdes de resposta aberta

Nome: Numero:____
Espaco reservado para classificagoes
1a. (15) 2a. (10) 2c. (10) 3a. (10) 4a. (10) 6 a. (10)
1b. (10) 2b. (10) 2d. (10) 3b. (10) 4b. (15) 6 b. (10)
5.(10)

Atencao: todas as questdes devem ser devidamente formalizadas e justificadas.

1. Dos estudantes inscritos em Estatistica no 1° semestre 20% tiveram uma classificagéo final
negativa, 50% obtiveram uma classificagdo final entre 10 e 15 e os restantes obtiveram uma
classificagéo final igual ou superior a 15. Sabe-se que dos que chumbaram 10% usufruiram da
avaliacao continua ao longo do semestre, sendo essa percentagem de 50% para 0s que tiveram
uma nota final positiva mas inferior a 1 e de 80% para os que obtiveram pelo menos 15.

a. Se soubermos que um estudante usufruiu da avaliagdo continua ao longo do semestre

gual a probabilidade de este ter uma classificagao final positiva mas inferior a 15 valores?
A, —nota negativa; A, — 10 <nota< 15; A; —nota > 15 B — usufruir da avalia¢do continua
{A;,A,, A3} constituem uma particao de Q

P(A;) = 0.2; P(4,) = 0.5; P(A3) = 0.3; P(B|4;) = 0.1; P(B|A,) = 0.5; P(B|43) = 0.8

P(4;NB) _ P(B|A;) = P(A3)

P(A;|B) = P(B)  P(B|Ay) * P(A;) + P(B|Ay) * P(A,) + P(B|A3) * P(43)

0.5%0.5
= = 0.4902
0.1%0.24+0.5%0.5+0.8%0.3

b. Seleccionados aleatoriamente 10 estudantes qual a probabilidade de pelo menos 6 terem tido
uma classificacao final entre 10 e 157

X- ter classificagdo final entre 10 e 15~B(10,0.5)

P(X=6)=1-P(X<6)=1-F(6)=1-Fy(5) =1—0.6230 = 0.3770



2. Um estudo associa as seguintes variaveis aleatérias:
e X — Consumo de tabaco durante a gravidez (X = 1 se mae fumou durante a gravidez; X =0
no caso contrario);
e Y — Peso do recém-nascido (Y = 1 se peso é inferior a 3 kg; Y = 2 se 0 peso esté entre 3 kg
e 3.5kg; Y = 3 se peso é superior a 3.5 kg).
e Sabe-se ainda que uma mae nao fumadora tem uma probabilidade de 0.125 de ter um filho
com peso entre 3 kg e 3.5 kg e que se um recém-nascido tem peso superior a 3.5 kgs

a probabilidade de a mée fumar € de 0.15.

A respectiva funcdo probabilidade conjunta é dada por:

X\Y 1 2 3 fx(x)
0 a 0,1 C 0.8
1 0,05 0.12 0.03 0.2
fr») 0.58 0.22 0.2

Nota: [Se ndo resolver a alinea a, resolva as alineas b. e c. considerando a =0.1e ¢ = 0.6]
a. Preencha o quadro anterior e determine a fung&o distribuicdo marginal e o valor esperado e

a variancia da variavel X.
P(X=0,Y=2)

P(Y =2|X =0) = 0125 & P(Y = 2|X = 0) = = - ====0.125
e©P(X=0)= 0.1 =0.8
70125
_ _ _ _ _ _ P(X=1,Y=3) _
PX =1y =3)=015P(X =1y =3) =—_—===10.15
<:>P(Y—3)—0'03—02
77015
1
fy(g) = fxy(x, 3) =003+c=02c=0.17
x=0
1
fy(l) = fxy(x, 1) =a+ 0.05=058< a= 053
x=0
0 x<0
Fx(x) ={0.8 0<x<1
1 x=>1

b. Calcule o valor esperado e a variancia da variavel X.
E(X) = Yr=0x* fy(x) = 0.2, E(X?) = Y=o X% * fy(x)=0.2; Var(X) = E(X*) — u; = 0.16
c. Estude a independéncia das variaveis X e Y.
As variaveis X, Y sdo independentes sse fxy(x,y) = fx(x) * fy(y) V(x,y) € Dxy
fxy(1,1) =0.05 #0.116 = 0.2 «0.58 = fx(1) * fy(1)
Ou fxy(1,1) =0.05 #0.3 =0.2%0.15 = fx(1) = fy(1)

Entdo, As variaveis X,Y ndo sao independentes



d. Suponha que o peso de um recém-nascido tem uma distribuicdo normal de média 3 e

variancia 6.25. Qual a probabilidade do peso do recém-nascido pertencer ao intervalo [1.5,

2.5]?
0.695 [] 0. 1464 X 0.063 [] 0.1597(]

3. Seja avariavel aleatéria X com funcdo densidade dada por:

x+2 —-2<x<-1

fe () ={

—X -1<x<0
a. Determine a funcao distribuicéo.

( 0 x < —2
x 2 X 2

J X+2dx=|=+2x =5 t2x+2 —2sx<-1
-2

R N ax =+ [E] ® _  l<x<0

§+j_1—x Xx=o-15|p=1-5 —1=sx<

\ 1 x=0

b. Classifiqgue a variavel aleatoria. [Atencdo: Justifique devidamente]
xli{l’lz_ Fx(X) =0= li£n2+ Fx(X) =0= Fx(—Z)
. 1 : 1
Aim Fy(o=3= lim Fy(x)=35=Fx(—1)
x]ir(l;l_ Fx(X) =1= lir51+ FX(X) =1= Fx(l)

Entéo Fx(x) ndo tem pontos de descontinuidade, Dy = @ e existe uma funcéo real de variavel

real fy(x) tal que Fx(x) = f_xoo fx(x)dx, entdo X é uma v.a. continua.

4. O numero de cheques sem cobertura que um banco recebe por dia (8 horas) segue uma distribuicéo

de Poisson de média 2.

a. Qual a probabilidade de o banco receber menos de um cheque sem cobertura nas primeiras 2

horas de um certo dia.

0.9098 [ ] 0.3033 [] 0.3935 [ ] 0.6065 X

b. Qual o numero méaximo aproximado de cheques sem cobertura recebidos num més (30 dias)
com uma probabilidade de 90%? [Dica: Utilize o Teorema do Limite Central]

Y = ¥3% X, — nimero de cheques sem cobertura recebidos num més
a=?:P(Y < a) = 0.9, aplicando o TLC, com correc¢io de continuidade porque a variavel é
discreta, tem-se:

1 1
Y-nepy _ G+5—30%2 a+5-30+2
< = < —4 = . . = = —
Pl < e Plz<Z—|=092:P(Z>2) =01z =-1282
N—— —
<N(0,1) Ze
a+§—30*2

oA —1.282 © a = 49.57 entdo o 0 niumero maximo aproximado de cheques sem

cobertura recebidos num més (30 dias) com uma probabilidade de 90% é 50.



5. Seja X~N(u,c?). Sejam os acontecimentos A: X < % +ueB: X< 370 + u. Calcule a
P(AUB).

30 X—u 3 3
P(AUB)=P<X<7+u>=P(T<§)=P(Z<E>=0.9332

6. A Ana acaba de encomendar uma pizza a Pizza Quente e sabe que em média esta empresa demora

30 minutos a entregar um pedido. Considere que o tempo de entrega de um pedido tem distribuicdo
exponencial.

a) Qual a probabilidade da Ana esperar menos de 25 minutos pela entrega da piza? (Assinale
com uma cruz no quadrado adequado)

0.5654 X 0.4346 [ ] 0.6988 [ ] 0.3012 [ ]

b) Qual a mediana do tempo de entrega de um pedido?

_He _He Lhe
U P(X <) =0501—e730=05 ln(l —e 30) = In(0.5) & — =2 = ~0.6931

& p, = 20.7944



